К задаче С4                                                  Таблица составлена Молчановой Н.Л. Использовались материалы большого количества  разных сайтов и чертежей из Интернета 

	 1. Теорема синусов:


2. Теорема косинусов:
[image: image1.png]o+ b*2abcos C



 
3.Формулы для вычисления площади треугольника:
[image: image2.png]



4.Площадь треугольника -половина произведения сторон на синус угла между ними.

 [image: image3.png]



5.Площадь треугольника -радиус вписанной окружности на полупериметр

 [image: image4.png]



где р - полупериметр треугольника,r-радиус вписанной окружности

6. Формула Герона:
[image: image5.png]S=Aplp - -t -9




 где р - полупериметр треугольника.. 
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7.Сумма углов треугольника равна 180°.

8.Средняя линия треугольника, соединяющая середины двух сторон, параллельна третьей стороне и равна ее половине (рис. 2):

EF|| AC ;   EF= 0,5AC   
9.Три медианы треугольника пересекаются в одной точке, которая делит каждую медиану в отношении 2:1, считая от вершины треугольника. Например,
ВО:ОН=2:1(рис.3)
10.Медиана разбивает треугольник на два равновеликих треугольников. (рис4)

 ( Равновеликие -  имеющие одинаковую площадь)

11.Медианы треугольника делят его на три  равновеликих треугольника(рис.5)


12.Три медианы разбивают треугольник на шесть равновеликих треугольников(рис.6)
13. Если проведены три средние линии, то площади всех треугольников  равны одной четвертой части площади ▲ABC. (рис7)
14.Биссектриса внутреннего угла треугольника делит противоположную сторону на части, пропорциональные прилежащим сторонам:

BD : СD = АВ : AС  (рис8)
15.Квадрат биссектрисы треугольника равен произведению сторон, её заключающих, без произведения отрезков, на которые она разделена биссектрисой   
   АD2=AB ∙AC─BD∙DC (рис8)                                  стр 2 
16.Если вершину треугольника передвигать по прямой, параллельной основанию, то площадь при этом не измениться. (рис9)
17.Отношение площадей подобных треугольников равно квадрату коэффициента подобия(рис.10)
 18.        Если два треугольника имеют одинаковые высоты, то отношение их площадей равно отношению длин оснований (сторон, на которые опущены эти высоты)(рис.11)  
19.Центр вписанной окружности находится на пересечении биссектрис  углов.(рис12)

20.Центр описанной окружности находится на пересечении серединных перпендикуляров(рис13)
21.Правильный  (равносторонний треугольник рис14,рис15)

a=R√3,   a=2r√3 где а-сторона правильного треугольника, R-радиус описанной окружности,  r-радиус вписанной окружности.
[image: image7.png]
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  22.Интересная зависимость между углами(легко доказывается)
23.Если СЕ и АD-высоты треугольника ABC, то треугольник АВС подобен треугольнику  DBE , причём коэффициент подобия равен   cosB (рис.17)


24Если точка M лежит на стороне BC треугольника ABC или на её продолжении, то  
 
 [image: image8.png]S _ BM
Somc  MC



(рис.18)

25. Для нахождения медианы, биссектрисы и высоты  треугольника можно использовать формулы(   а, b,с-стороны, а р-полупериметр)
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26.    Прямоугольный треугольник.                          
a, b- катеты; с- гипотенуза. По рис.20.

 ac   bc- проекции катетов на гипотенузу.

[image: image14.png]



[image: image15.png]S=-c-he



, 
[image: image16.png]


,
[image: image17.png]


,     
a2+b2=c2 - теорема Пифагора. 

Высота прямоугольного треугольника, проведённая из вершины прямого угла, есть среднее пропорциональное (среднее геометрическое) проекций катетов на гипотенузу, а каждый катет есть среднее пропорциональное гипотенузы и своей проекции на гипотенузу.
[image: image18.png]


                      [image: image19.png]


;    

                Или в другой форме:
 hс2=ac∙bc               a2 = ac∙c  
[image: image20.png]


   (рис.20)
                      Или 
[image: image21.png]a=c-sina=c-cosp=b-tga=—
tgp



.
27.  В прямоугольном треугольнике, медиана, проведенная к гипотенузе, равна половине гипотенузы и равна радиусу описанной около треугольника окружности (рис. 21)

 Если медиана треугольника равна половине стороны, к которой она проведена, то треугольник прямоугольный.(рис21)                                            стр.5

 28.  Сумма углов четырехугольника равна 360о. 

29.  Площадь произвольного четырёхугольника равна половине произведения его диагоналей на синус угла между ними(рис.22)    S =0,5d1d2 sin [image: image22.png]



30. 

Середины сторон любого четырёхугольника являются вершинами параллелограмма.(рис.23)
31.Диагонали разбивают выпуклый четырёхугольник на треугольники так, что 
     SАМВ+SDMC= SАМD+SВМС  (рис24)
32.Параллелограмм (a и b - смежные стороны;  - угол между ними; ha - высота, проведенная к стороне a):
[image: image23.png]S=ah, :zhsina:%d,d,sin(p



. (рис.25)
33.Сумма квадратов диагоналей параллелограмма равна сумме квадратов всех его сторон d12+ d22=2a2+2b2
34.Ромб(рис.26)  Диагонали ромба взаимно перпендикулярны и являются биссектрисами углов.
[image: image24.png]


.
35.Прямоугольник(рис.27):
[image: image25.png]S=ab :%d,d,sinq)




d1=d2.                                                
36.Квадрат (рис.28) 
[image: image26.png]
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37.а) Средняя линия трапеции параллельна основаниям и равна их полусумме.


 [image: image27.png]


       и 

[image: image28.png]MN||BC||AD



   (рис29)

б)Средняя линия в равнобедренной трапеции равна отрезку нижнего основания, соединяющему вершину основания с снованием проведенной к ней высоты. Или другими словами: В равнобедренной трапеции проекция диагонали на большее основание равна средней линии.

То есть [image: image29.png]


  (рис.30)

в)Средняя линия трапеции делит пополам любой отрезок, концы которого находятся на основаниях.

г)Если в трапеции через вершину В, как показано на рисунке слева , провести отрезок параллельный одной из диагоналей, то окажутся верными следующие факты: 

1)SABCD=SPBD
2)(PBD=(AOD  (рис31)                            
д)  Отрезок, соединяющий середины диагоналей трапеции, равен  полуразности   оснований трапеции.(рис.32)
                                                                              Стр.7  
е)Точка пересечения диагоналей любой трапеции, точка пересечения  продолжений боковых сторон и середины оснований лежат на одной прямой(рис.33)
Трапеция разбивается диагоналями на два равновеликих треугольника (примыкающих к боковым сторонам) S(ВNA=S(CND и два подобных треугольника (ВNC и  (DNA (примыкающих к основаниям)(рис.33)
ж)Если в равнобедренной трапеции диагонали взаимно перпендикулярны, то высота равна средней линии, и площадь равна квадрату высоты.(рис34)
*Около четырехугольника можно описать окружность тогда и только тогда, когда сумма противоположных углов равны 180 градусам. Центром описанной окружности является точка пересечения серединных перпендикуляров к сторонам.
 В четырехугольник можно вписать окружность тогда и только тогда, когда суммы длин противоположных сторон равны.

з)Если суммы противоположных сторон равны, то в трапецию можно вписать окружность.(и наоборот)
и) Высота равнобедренной трапеции, в которую можно вписать окружность, является 

средним геометрическим ее оснований. (рис.38)                                                                                          
[image: image30.png]
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к) Если трапеция вписана в окружность, то она равнобедренная, и сумма противоположных углов равна 180˚(рис.39)
л) Радиус окружности, описанной около трапеции равен радиусу окружности, описанной около треугольника, вершины которого совпадают с вершинами трапеции.(рис.39) 

38.Важные сведения, связанные с окружностью
.а)Вписанный угол измеряется половиной дуги, на которую он опирается (равен половине соответствующего центрального угла).

[image: image31.png]ZABC = %u Apc



(рис.40)

б) Дуги, заключённые между параллельными хордами равны.(рис.42)
в) Диаметр (радиус), перпендикулярный к хорде, делит эту хорду и обе стягиваемые ею дуги пополам. Верна и обратная теорема: если диаметр (радиус) делит пополам хорду, то он перпендикулярен этой хорде(рис.43)
      
г)Радиус, проведённый в точку касания касательной перпендикулярен ей(рис.44)
д) Отрезки касательных, проведённых из общей точки к окружности  равны, т.е. СА=СВ.

              СО -биссектриса (С ( рис.45)            
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е)Произведение отрезков хорд, проходящих через данную точку внутри круга, есть величина постоянная, т.е.  AS∙SB=CS∙SD
ж) SB и SD-секущие. Выполняется равенство: 
SB∙SA=SD∙SC (рис.47)
з)Квадрат касательной, проведенной из данной точки к окружности равен произведению секущей, проведенной из этой же точки на ее внешнюю часть, т.е. [image: image32.png]


, где ВА – касательная к окружности.
(рис.48)

39.Правильные многоугольники и окружность(рис.49,50)
     Пусть R — радиус описанной вокруг правильного многоугольника окружности, тогда радиус вписанной окружности равен

[image: image33.png]r = Rcos—



, 
а длина стороны многоугольника равна

[image: image34.png]a = 2Rsin — = 2rtg -
- -



,  n-число сторон
          _                _               _                           
а3=R√3     а3=2r√3     а4=R√2      а4=2r       а6=R          
                                                                     стр.10
40. а)Площадь круга и длина окружности(рис.51)
S=[image: image35.png]


r2      C=2[image: image36.png]


r     [image: image37.png]


≈3,14   
б)  Уравнение окружности (рис.52)
(х─х0)2+(у─у0)2=R2
 
 
                              Заключение.
                          Дорогие ребята!

Мне очень хотелось составить  для  вас таблицу, которая  помогла бы вам в подготовке к решению задания С4, была бы достаточно полной и понятной. Я постаралась дополнить почти каждую формулу рисунком-иллюстрацией, используя многочисленные ресурсы Интернета, перечисленные на стр.12.
 Желаю  успешной сдачи ЕГЭ!

С любовью,  Наталия Львовна
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Предлагается читателю самому сделать картинку-иллюстрацию к формуле24.
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